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Ðîìàíîâñêèé Èîñèô Âëàäèìèðîâè÷

ÇÀÌÅ×ÀÍÈß Î ÑÒÈËÅ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈß

Ýòîò âîïðîñ âñåãäà áûë èíòåðåñåí
äëÿ ìåíÿ: ÿ ñ÷èòàë, ÷òî ïðîãðàììû ïèøóò-
ñÿ íå òîëüêî äëÿ òðàíñëÿòîðà, íî è äëÿ
÷åëîâåêà. Â 1960-å ãîäû ìû èçäàâàëè â ÂÖ
Ëåíèíãðàäñêîãî óíèâåðñèòåòà «Àëãîë-ïðî-
öåäóðû» � ñáîðíèêè íàïèñàííûõ â àëãîëå
60 ïðîãðàìì. Îäíîé èç öåëåé áûëà èìåí-
íî âûðàáîòêà õîðîøåãî ñòèëÿ. Íåñêîëüêî
ëåò íàçàä ÿ ðåäàêòèðîâàë ïåðåâîä êíèãè
Á. Êåðíèãàíà è Ð. Ïàéêà «Ïðàêòèêà ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ» [1],  è äëÿ ìåíÿ áûëî áîëü-
øîé ðàäîñòüþ, ÷òî ïîçèöèè àâòîðîâ ïî ìíî-
ãèì âîïðîñàì î÷åíü áëèçêè ê ìîèì.

Íî èç ñîáñòâåííîãî ïðåïîäàâàíèÿ
ïîñòåïåííî ýòè âîïðîñû óõîäèëè. Ïðàâäà,
ÿ ÷èòàþ íà êàôåäðå èññëåäîâàíèÿ îïåðà-
öèé â 5 ñåìåñòðå ñïåöêóðñ, âêëþ÷àþùèé è
ýòè âîïðîñû, íî ýôôåêòèâíîñòü åãî íå áûëà
âûñîêîé. Ëåòîì 2004 ã. ÿ ñäåëàë îøèáêó,

ïîñòàâèâ ïÿòåðêó çà äèïëîìíóþ ðàáîòó, â
êîòîðîé ïîïèðàëîñü âñå, ÷åìó àâòîðà ðàáî-
òû ó÷èëè íà ìàòìåõå â òå÷åíèå âñåõ ïÿòè
ëåò. Âñå ëåòî ÿ ñàì ñåáÿ âîñïèòûâàë è èñ-
òÿçàë, ñòàðàÿñü ïîñëåäîâàòåëüíûì ïåðåïè-
ñûâàíèåì äîâåñòè ïðîãðàììíîå òâîðåíèå àâ-
òîðà äî íóæíûõ êîíäèöèé. Äî ñèõ ïîð ñî-
âåðøåíñòâî åùå íå äîñòèãíóòî.

Íî óæå õî÷åòñÿ ïîäåëèòüñÿ íàêîïëåí-
íûì áîãàòñòâîì ñ äðóãèìè. Èòàê, íà êàêèå
âîïðîñû ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå. (Ïðè
îáñóæäåíèè ýòèõ âîïðîñîâ îäèí èç ñîáå-
ñåäíèêîâ çàìåòèë ìíå, ÷òî ÿ ãîâîðþ çäåñü
ïðîñòî î ñòàíäàðòíûõ òðåáîâàíèÿõ ê ïðî-
ãðàììèðîâàíèþ. Ýòî ïðàâäà. Íî äî òåõ ïîð,
ïîêà ïðèõîäèòñÿ ýòè ñòàíäàðòíûå òðåáîâà-
íèÿ íàïîìèíàòü, äàâàéòå ýòî äåëàòü.)

1. ÈÄÅÍÒÈÔÈÊÀÒÎÐÛ

à)  Íå ñëåäóåò ïèñàòü ðóññêèå ñëîâà
ëàòèíñêèìè áóêâàìè, à òåì áîëåå äåëàòü
ëàòèíñêèå ôîðìû îò ðóññêèõ ñëîâ è ïèñàòü
êàê áû ïî-àíãëèéñêè ðóñèôèöèðîâàííîå àí-
ãëèéñêîå ñëîâî.*  Ñàìûå êîøìàðíûå ïðè-
ìåðû ïîñëåäíåãî ðîäà � ýòî fail äëÿ îáî-
çíà÷åíèÿ ôàéëà è stek äëÿ ñòåêà.

Èç ðóññêèõ ñëîâ íà ìåíÿ ñàìîå áîëü-
øîå âïå÷àòëåíèå â óïîìÿíóòîì òåêñòå ïðî-
èçâåëè áóëåâà ïåðåìåííàÿ gotovo,  êîòî-
ðóþ âñå âðåìÿ  õîòåëîñü ïðèíÿòü çà îïåðà-
òîð ïåðåõîäà, ìàññèâ vershinas è ñåðèÿ
áóëåâñêèõ ïåðåìåííûõ ñ íàçâàíèÿìè òèïà
daleeq.

* Îñîáåííî òðóäíî âûïîëíèòü ýòî òðåáîâàíèå, êîãäà (ñêàæó âàì ïî ñåêðåòó) prepodavatel� sam trebuet,
chtoby identifikatory byli russkimi i pisalis� v latinitse.

Íå ñëåäóåò ïèñàòü
ðóññêèå ñëîâà ëàòèíñêèìè áóêâàìè...
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Êðîìå òàêèõ, ïî÷òè ðóññêèõ, íàçâà-
íèé áûëè è ïîìåñè, âðîäå ShowOstTree.
Íóæíî ïîÿñíèòü, ÷òî â òåîðèè ýêñòðåìàëü-
íûõ çàäà÷ íà ãðàôàõ èñïîëüçóåòñÿ òåðìèí
«îñòîâíîå äåðåâî», ñîîòâåòñòâóþùèé àíãëèé-
ñêîìó «spanning tree». Õèìåðà SdvigChild,
ïî-âèäèìîìó, ÿñíà áåç ïîÿñíåíèé.

Ïðî òàêèå ñðàâíèòåëüíî íåâèííûå
íàçâàíèÿ êàê obraz,  hvatit, narod, krazr
è ò.ï. ÿ óæ è íå ãîâîðþ.

á) Íå ñëåäóåò ïèñàòü îäíî è òî æå
àíãëèéñêîå ñëîâî â ðàçíûõ âàðèàíòàõ (êî-
íå÷íî æå, èç âñåõ âàðèàíòîâ íóæíî ñòàðàòüñÿ
âûáèðàòü ïðàâèëüíûé). Ñîâñåì íåäàâíî ÿ
èñïðàâëÿë ñëîâî hesh íà hash. Îïàñíîñòü â
òîì, ÷òî àâòîð ïîòîì ìîæåò çàáûòü î òîì,
÷òî îí îòëè÷àåòñÿ îò ïðî÷åãî ìèðà, áîëåå
ãðàìîòíîãî, è, èñïîëüçóÿ ââåäåííîå ãäå-òî
äàëåêî ñëîâî, ìîæåò åãî ñëó÷àéíî íàïèñàòü
óæå ïðàâèëüíî. Êñòàòè, ýòî ìîæåò áûòü ñâÿ-
çàíî è ñ èñïîëüçîâàíèåì àíãëèéñêèõ íàïè-
ñàíèé ñëîâ âìåñòî àìåðèêàíñêèõ (íàïðèìåð,
Colour âìåñòî Color).

â) Íóæíî âûáèðàòü ðàçìåð èäåíòè-
ôèêàòîðà â çàâèñèìîñòè îò ÷àñòîòû åãî
ïîÿâëåíèÿ (÷åì ÷àùå, òåì êîðî÷å, êîíå÷-
íî). Â èíîñòðàííûõ êíèæêàõ ïî õîðîøåìó
ñòèëþ â ïðîãðàììèðîâàíèè ÿ âñòðå÷àë «îá-
ðàçöû ïîíÿòíûõ èäåíòèôèêàòîðîâ» ïðèìåð-
íî òàêîãî òèïà:

Âìåñòå ñ òåì, ÿ áû íå ââîäèë, êàê
èíîãäà ïðåäëàãàåòñÿ, ñòðîãèõ àïðèîðíûõ
îãðàíè÷åíèé èäåíòèôèêàòîðîâ ïî äëèíå.
Ïî÷åìó? Ïîòîìó ÷òî àâòîð äîëæåí äóìàòü
íå î ñîáëþäåíèè âíåøíåãî îãðàíè÷åíèÿ
(èäåíòèôèêàòîðû i32, i33, i97 è ò. ï. î÷åíü
ëàêîíè÷íû), à î ïîíÿòíîñòè òåêñòà.*

ã) Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñèñòåì âèçóàëü-
íîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ (òèïà Visual C èëè
Delphi) íå ñëåäóåò ïîëüçîâàòüñÿ èäåíòèôè-
êàòîðàìè äëÿ óáîãèõ � àâòîìàòè÷åñêè ñî-
çäàâàåìûìè èìåíàìè êîìïîíåíòîâ, óñòà-
íîâëåííûõ íà ôîðìó. Âñå íàçâàíèÿ òèïà
Button1, Button2, Label18 íóæíî ñðàçó æå,
íå ëåíÿñü, çàìåíÿòü îñìûñëåííûìè. Ýòî æå
îòíîñèòñÿ è ê íàçâàíèÿì ìîäóëåé: Unit1
è ò. ä. Óæàñíûå ïîñëåäñòâèÿ ëåíè îùóùà-
þòñÿ ïîñëå òîãî, êàê ÷åëîâåê óæå ðàññòà-
âèë íåñêîëüêî äåñÿòêîâ òàêèõ ýëåìåíòîâ è
òðàòèò âðåìÿ íà ðàçìûøëåíèÿ, ÷òî äîðîæå:
ïðîäîëæàòü â òîì æå äóõå èëè ïåðåèìåíî-
âûâàòü (áåçóñëîâíî, ñ âîçìîæíîñòüþ íîâûõ
îøèáîê).

ä) Â Ïàñêàëå è ðîäñòâåííûõ ÿçûêàõ
íóæíî ïðåñëåäîâàòü ñòóäåíòà çà ïðîèçâîëü-
íóþ ñìåíó ðåãèñòðîâ áóêâ.  Î÷åíü ïëîõî,
åñëè îäíî è òî æå ñëîâî â ñîñåäíèõ ñòðî÷-
êàõ íàïèñàíî ïî-ðàçíîìó: StrToInt,
Strtoint, strtoint. Äàæå òàêèå ïðîñòûå
ñëîâà êàê True è False íå äîëæíû ñìåøè-
âàòüñÿ ñ true è false. Ñ ìîåé òî÷êè çðå-
íèÿ îìåðçèòåëüíû ïðîâîöèðóåìûå èñïîëü-
çîâàíèåì Word íàïèñàíèÿ ñëóæåáíûõ ñëîâ
ñ áîëüøîé áóêâû. Ïî÷åìó îìåðçèòåëüíû?
Ïîòîìó ÷òî ýòè ôîêóñû êðàäóò ìîå ÷èòà-
òåëüñêîå âðåìÿ � ÿ íåâîëüíî íà÷èíàþ ðàç-
ìûøëÿòü «À çà÷åì îí (îíà) çäåñü ïîñòàâè-
ë(à) áîëüøóþ áóêâó?». Óáåæäåí, ÷òî âû ñåé-
÷àñ çàäóìàëèñü, çà÷åì Ðîìàíîâñêèé íàïè-
ñàë ýòó ôðàçó â ãåíäåðíî-êîððåêòíîì âèäå
(òî åñòü íå îáèæàþùåì ïðåäñòàâèòåëåé
íèêàêîãî ïîëà). ß-òî ýòî ñäåëàë äëÿ íåîæè-
äàííîãî «ïîäàðêà» ÷èòàòåëþ: ïî÷óâñòâóé-

* Â. Î. Ñàôîíîâ ðàññêàçàë ìíå î çàìå÷àòåëüíîì ïðåöåäåíòå: Â îäíîé îðãàíèçàöèè íàñòîÿòåëüíî ðåêî-
ìåíäîâàëîñü äåëàòü ãëîáàëüíûå èäåíòèôèêàòîðû ïÿòè-ñèìâîëüíûìè, à ëîêàëüíûå òðåõ-ñèìâîëüíûìè.

...íóæíî ïðåñëåäîâàòü ñòóäåíòà
çà ïðîèçâîëüíóþ ñìåíó ðåãèñòðîâ áóêâ.

basicmatrix[rowindex,columnindex] := basicmatrix[rowindex,columnindex]*value[columnindex];
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òå, êàê òàêèå íåîæèäàííîñòè ìåøàþò ïî-
íèìàíèþ.

Íàðóøåíèå ýòîãî åñòåñòâåííîãî ïðà-
âèëà ÿ âñòðåòèë äàæå â êíèãàõ îïûòíûõ ïå-
äàãîãîâ.

Ìîè ïðèâû÷êè çäåñü òàêîâû: ÿ ïèøó
ñòðî÷íûìè (ìàëåíüêèìè) áóêâàìè âñå ñëó-
æåáíûå ñëîâà, êðîìå  Boolean, True è
False. Ñèñòåìíûå ïðîöåäóðû ÿ ïèøó òàê,
êàê ýòî ðåêîìåíäóåò ñèñòåìà: Inc, Dec,
ShowMessage, ShowMessageFmt è ò. ï.

å) Âñÿ÷åñêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ çàñ-
ëóæèâàåò òàê íàçûâàåìàÿ âåíãåðñêàÿ ñèñ-
òåìà îáîçíà÷åíèé, â êîòîðîé èäåíòèôèêà-
òîð íà÷èíàåòñÿ ñ íàïèñàííîãî ñòðî÷íûìè
áóêâàìè ïðåôèêñà, îïðåäåëÿþùåãî òèï
îáúåêòà (íàïðèìåð, s äëÿ string, r äëÿ real,
f äëÿ file, è ñîîòâåòñòâåííî äëÿ êîìïî-
íåíòîâ ôîðìû: bt äëÿ Button, sg äëÿ
StringGrid è ò. ï.).

Äàëåå èíäèâèäóàëüíàÿ ÷àñòü èäåíòè-
ôèêàòîðà îáÿçàòåëüíî íà÷èíàåòñÿ ñ áîëü-
øîé áóêâû.

Îòìå÷ó, ÷òî, ïðîïàãàíäèðóÿ  ýòî ïðà-
âèëî, ñàì ÿ ðåãóëÿðíî «ëîâëþñü» íà òîì,
÷òî èñïîëüçóþ äëÿ áóôåðíîé ñòðîêè ââîäè-
ìûõ äàííûõ èäåíòèôèêàòîð sIn, êîòîðûé
êîìïèëÿòîð åñòåñòâåííî îòîæäåñòâëÿåò ñî
ñòàíäàðòíîé ôóíêöèåé.

æ) Îáîçíà÷åíèÿ äëÿ êîíñòàíò. Î÷åíü
÷åòêî ýòîò âîïðîñ ñòàâèòñÿ â [1]: â ïðàâèëüíî
íàïèñàííîé ïðîãðàììå ÷èñëîâûå êîíñòàí-
òû â ÿâíîì âèäå ïî÷òè íå äîëæíû âñòðå-
÷àòüñÿ.

Îíè äîëæíû áûòü çàäàíû ïîñðåäñòâîì
èìåíîâàííûõ êîíñòàíò, êîòîðûå è äîëæíû
çàòåì èñïîëüçîâàòüñÿ.

Äàæå, åñëè âàì íóæíî èñïîëüçîâàòü
êîëè÷åñòâî äíåé â íåäåëå, òî íåëüçÿ ïèñàòü
ïðîñòî 7, à íóæíî ñäåëàòü îïèñàíèå âðîäå

const nWeekDays = 7;

è äàëåå â òåêñòå óïîòðåáëÿòü ýòîò èäåíòè-
ôèêàòîð (÷òîáû îòëè÷èòü îò âîçìîæíûõ ïî-
ÿâëåíèé òîãî æå ÷èñëà â äðóãîì ñìûñëå, íà-
ïðèìåð, äëÿ âûáîðà íîìåðà ìåñÿöà � èþëÿ).

Ñîâñåì óæ áåçîáðàçíî âûãëÿäèò áóê-
âàëüíîå âîñïðîèçâåäåíèå ñèñòåìíûõ êîí-
ñòàíò, íàïðèìåð, äëÿ óñòàíîâêè áåëîãî öâå-
òà çàïèñü

  pen.color:=$00FFFFFF;

âìåñòî

  pen.color := clWhite;

Â óïîìèíàåìîì ìíîþ òåêñòå àâòîð íå-
ñêîëüêî äåñÿòêîâ ðàç èñïîëüçóåò ðàäèóñ â
ïèêñåëÿõ èçîáðàæàåìîé íà êàðòèíêå òî÷-
êè. Îí âûáðàë çíà÷åíèå 5. Ïðåäñòàâüòå ñåáå,
÷òî áóäåò, åñëè îí èëè åãî íàó÷íûé ðóêîâî-
äèòåëü ðåøèò ïîïðîáîâàòü äðóãîé ðàäèóñ.
Íà ñàìîì äåëå, ââîäÿ ïðîöåäóðó ðèñîâàíèÿ
òî÷êè, îí óìåíüøèë áû ÷èñëî âõîæäåíèé
äî ÷åòûðåõ, íî è â ýòîì ñëó÷àå ïðàâèëüíî
áûëî áû íàïèñàòü

const kR = 5; // ðàäèóñ ðèñóåìîé òî÷êè

2. ÐÀÑÏÎËÎÆÅÍÈÅ

à)  Ïðîáåëû â ñòðîêå. Íóæíî ñâîáîä-
íåå ïîëüçîâàòüñÿ ïðîáåëàìè. Çíàê ïðèñâà-
èâàíèÿ è çíàêè îïåðàöèé äîëæíû, êàê ãî-
âîðÿò ïîëèãðàôèñòû, «îòáèâàòüñÿ» îò îê-
ðóæàþùåãî òåêñòà.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðèì, íå-
ñêîëüêî çàáåãàÿ âïåðåä, ôðàãìåíò ñòóäåí÷åñ-
êîé ïðîãðàììû  (ïîêà ìàëåíüêèé êóñî÷åê)

Brush.Color:=clWhite;
TextOut(0,15,copy(s,1,i-1));x1:=PenPos.X;
if l=1 then begin
Brush.Color:=$00E6E6E6;
TextOut(x1,15,' '+s[i]+' ');x1:=PenPos.X; end;
Brush.Color:=$00FEE6C5;
TextOut(x1,15,copy(s,i+1,m-1));

Íóæíî ñâîáîäíåå
ïîëüçîâàòüñÿ ïðîáåëàìè.
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ßñíî, ÷òî è íà ñòðîêè äåëèòü íóæíî
íå òàê è îòñòóïû íóæíî äåëàòü.

Brush.Color := clWhite;
TextOut(0,kTop,copy(s,1,i-l));
x1 := PenPos.X;
if l=1 then begin
  Brush.Color := clA;

TextOut(x1,kTop,' '+s[i]+' ');
x1 := PenPos.X;

end;
Brush.Color := clB;
TextOut(x1,kTop,copy(s,i+1,m-1));

ß ïîçâîëèë ñåáå ââåñòè îáîçíà÷åíèÿ
äëÿ öâåòîâ è äëÿ ÷èñëà 15, ïðåäïîëàãàÿ,
÷òî ýòî âåðòèêàëüíàÿ ïîçèöèÿ âûâîäèìîé
ñòðîêè.

Ìåíÿ î÷åíü ðàçäðàæàþò ðàññòàíîâêè
ïðîáåëîâ â çàïèñÿõ âèäà

if( k=5 )then

Êòî-òî èç ñòóäåíòîâ ñêàçàë ìíå, ÷òî
òàêàÿ çàïèñü îïðàâäûâàåòñÿ âñòðîåííûìè
ðåäàêòîðàìè ñðåä ïðîãðàììèðîâàíèÿ, êîòî-
ðûå ó÷èòûâàþò ñèíòàêñèñ:

if( k=5 )then

Íî âñå ðàâíî ñ ïðàâèëüíîé ðàññòàíîâ-
êîé ïðîáåëîâ òåêñò íàãëÿäíåå. Ñðàâíèòå:

if (k = 5) then

á)  Îòñòóïû. ß çàïðåùàþ ñåáå èñïîëü-
çîâàòü çíàê òàáóëÿöèè (îí â ðàçíîé ñðåäå
èíòåðïðåòèðóåòñÿ ïî-ðàçíîìó è ýòî íåóäîá-
íî), è äëÿ ìåíÿ ïî÷òè âñåãäà îòñòóï îçíà÷à-
åò äâå ïîçèöèè, êàê ýòî ïîêàçàíî â ïðèâå-
äåííîì âûøå ïðèìåðå. Ïî ïîíÿòíûì ðåçî-
íàì � îäíîé ïîçèöèè ìàëî, à áîëüøå æàë-
êî. Ïî÷åìó æàëêî? Ïîòîìó ÷òî â ñëîæíîé
ïðîãðàììå âëîæåííîñòü óðîâíåé ìîæåò áûòü
äîâîëüíî âûñîêîé (áîëüøå äåñÿòêà � ýòî
åùå íå ïðåäåë).

â)  Ðàñïîëîæåíèå îïåðàòîðíûõ ñêî-
áîê. Îáû÷íî ðåêîìåíäóåòñÿ êàæäîìó ïðî-
ãðàììèñòó âûðàáîòàòü ñâîé ñîáñòâåííûé
ñòèëü. ß ïðèäåðæèâàëñÿ ýòîãî ëèáåðàëüíî-
ãî ïîäõîäà, íî ñåé÷àñ ÷àñòè÷íî èçìåíèë åìó
è òðåáóþ, ÷òîáû â ïðîãðàììàõ äëÿ ìåíÿ
îïåðàòîðíûå ñêîáêè ðàñïîëàãàëèñü òàê,
÷òîáû ìíå áûëî óäîáíî. Òåïåðü ìíå õîòå-
ëîñü áû óáåäèòü êîëëåã, ÷òî èì íóæíî òðå-

áîâàòü ó ñòóäåíòîâ òîãî æå ñàìîãî è íå óñ-
òðàèâàòü ðàçíîáîÿ. Êåðíèãàí è Ïàéê ðåêî-
ìåíäóþò ñòàâèòü begin â òîé æå ñòðîêå, ÷òî
è èñïîëüçóþùàÿ åãî êîíñòðóêöèÿ (íàïðè-
ìåð, öèêë, óñëîâèå èëè with), à end âûðàâ-
íèâàòü ïî íà÷àëó ýòîé êîíñòðóêöèè (ñì.
âûøå óñëîâíûé îïåðàòîð). Òàêîå ðàñïîëî-
æåíèå õîðîøî ïîä÷åðêèâàåò ñòðóêòóðó ïðî-
ãðàììû è íå ïðîâîöèðóåò ëèøíèõ ñòðî÷åê
è ëèøíèõ ñäâèãîâ (êàê ýòî áûâàåò ïðè ðàñ-
ïîëîæåíèè begin â îòäåëüíîé ñòðî÷êå). Ðàñ-
ñóæäåíèÿ  î ïàðíîñòè begin è end íå âïîë-
íå ÷åñòíû, end, êàê èçâåñòíî, íå âñåãäà ñòî-
èò â ïàðå ñ begin.

ã)  Ïðèíöèï «îäèí îïåðàòîð â ñòðî-
êå». Ïî-ìîåìó, â èñïîëüçîâàíèè ýòîãî ïðèí-
öèïà íóæíà óìåðåííîñòü. Â íåêîòîðûõ ñëó-
÷àÿõ, íàïðîòèâ, íóæíî îáúåäèíÿòü â îäíîé
ñòðî÷êå îïåðàòîðû, ñîáèðàþùèå áîëåå êðóï-
íîå äåéñòâèå. Íàïðèìåð, åñëè ìû ìàíèïó-
ëèðóåì ñ òðåõìåðíûìè ãåîìåòðè÷åñêèìè
îáúåêòàìè è ïî÷åìó-ëèáî õðàíèì êîîðäè-
íàòû òî÷åê íå â åäèíîé ñòðóêòóðå, à ïî îò-
äåëüíîñòè, «ïðèñâàèâàíèå òî÷êè» ñîñòîèò
èç òðåõ ïîêîîðäèíàòíûõ ïðèñâàèâàíèé, êî-
òîðûå ïðàâèëüíåå çàïèñûâàòü â îäíîé ñòðî-
êå, âðîäå ñëåäóþùåãî

  xCur := x[i]; yCur := y[i]; zCur := z[i];

Ïðè ðèñîâàíèè îòðåçêà íà «õîëñòå» â
ñèñòåìå Äåëüôè, îïåðàòîðû MoveTo è
Lineto, ïî-ìîåìó, òàêæå ïðàâèëüíåå ðàñïî-
ëàãàòü â îäíîé ñòðîêå:

  MoveTo(x1,y1); LineTo(x2,y2);

Ïðèíöèï «îäèí îïåðàòîð â ñòðîêå».
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 Ñóùåñòâåííî óëó÷øàåòñÿ îò òàêîé
ãðóïïèðîâêè «÷èòàáåëüíîñòü» òåêñòà, êîòî-
ðûé ñîñòîèò èç ÷åðåäóþùèõñÿ îïåðàòîðîâ,
ñêàæåì òèïà A è B, âðîäå:

  A(P1); B(P1); A(P2); B(P2); A(P3);
  B(P3); A(P4); B(P4);

Íå ìîãó ñåáå ïîçâîëèòü ðàçìåñòèòü èõ
âñå â îäèí ñòîëáèê, íî ÷àñòè÷íî äîëæåí.

  A(P1);
  B(P1);
  A(P2);
  B(P2);
  A(P3);
  B(P3);

Ýòî íå òîëüêî íåýêîíîìíî, íî è ðàç-
äðàæàåò ÷åðåäîâàíèåì îïåðàòîðîâ. Ðàñïî-
ëîæåíèå èõ ïàðàìè ñ íàðî÷èòûì âûðàâíè-
âàíèåì óïðîùàåò â ýòîì ñëó÷àå òåêñò î÷åíü
ñóùåñòâåííî.
  A(PFirst); B(PFirst);
  A(PSecond); B(PSecond);
  A(PThird); B(PThird);
  A(PFourth); B(PFourth);

Íåêðàñèâî! Òàê ëó÷øå:

  A(PFirst);  B(PFirst);
  A(PSecond); B(PSecond);
  A(PThird);  B(PThird);
  A(PFourth); B(PFourth);

ä)  Èçìåíåíèå ðàñïîëîæåíèÿ â õîäå
ðàáîòû íàä ïðîãðàììîé. Ñîâåðøåííî íå
îáÿçàòåëüíî ñîõðàíÿòü îäíî è òî æå ðàñïî-
ëîæåíèå â òå÷åíèå âñåé ðàáîòû íàä ïðî-
ãðàììîé. Õîðîøî ïðîâåðåííûå ôðàãìåíòû
ìîæíî è íóæíî ïèñàòü íåñêîëüêî êîìïàêò-
íåå (îäíàêî, íå óñåðäñòâóÿ), à ôðàãìåíò, â
êîòîðîì ðàçûñêèâàåòñÿ îøèáêà  ìîæíî âðå-

ìåííî «ðàñïîòðîøèòü» íà ìåëêèå ñòðî÷êè,
ñíàáäèâ èõ ïîäðîáíûì êîììåíòàðèåì.
Ê îíûì ìû ñåé÷àñ è îáðàòèìñÿ.

3. ÊÎÌÌÅÍÒÀÐÈÈ

Çàñòàâèòü ïèñàòü êîììåíòàðèè î÷åíü
òðóäíî, ÿ íå ìîãó äî êîíöà çàñòàâèòü è ñà-
ìîãî ñåáÿ.

Êðîìå òîãî, ìåíÿ ðàçäðàæàåò ðàñïðî-
ñòðàíåííûé ñòèëü îáøèðíûõ êîììåíòàðè-
åâ ñ äîïîëíèòåëüíûì âûäåëåíèåì «çàãîëîâ-
êîâ» èç çâåçäî÷åê, çíàêîâ ðàâåíñòâà, êîñûõ
ïàëî÷åê è ò.ï. Âñå ýòè óêðàøåíèÿ ñèëüíî
óñëîæíÿþò ÷òåíèå ñàìîé ïðîãðàììû (êàê
ñîâðåìåííûå èçìåíÿþùèåñÿ ðåêëàìû íà
ôóòáîëüíîì ïîëå âñå áîëüøå ìåøàþò ñìîò-
ðåòü ñàì ôóòáîëüíûé ìàò÷).

Íî ìîæíî âûäåëèòü íåñêîëüêî òèïîâ
êîììåíòàðèåâ, íà êîòîðûå ñëåäóåò îáðàòèòü
âíèìàíèå.

à)  Ïðè îïèñàíèÿõ òèïîâ, êîíñòàíò
è ïåðåìåííûõ. Çäåñü äîñòàòî÷íî ïèñàòü âñå-
ãî ïî íåñêîëüêî ñëîâ. Ëó÷øå, åñëè êîììåí-
òàðèé áóäåò ïîìåùàòüñÿ â òîé æå ñòðîêå,
÷òî è îïèñûâàåìûé èäåíòèôèêàòîð, è êîì-
ìåíòàðèè áóäóò âûðîâíåíû. Äîïóñòèìû îò-
êëîíåíèÿ ïðè êîììåíòèðîâàíèè «èç ðÿäà
âîí âûõîäÿùèõ», òî åñòü áîëåå äëèííûõ,
÷åì îñòàëüíûå, èäåíòèôèêàòîðîâ è èäåíòè-
ôèêàòîðîâ, ïî êàêîé-ëèáî ïðè÷èíå èñêëþ-
÷èòåëüíûõ. Òàêîå îòêëîíåíèå ìîæåò áûòü
âðåìåííûì.

á)  Ïðè ðàçìåòêå ñòðóêòóðû òåêñòà.
Ýòî êîììåíòàðèè âñåãî â îäíó ñòðîêó. Êàê
çàãîëîâêè â êíèãàõ. Âñïîìíèì äå Ãîëëÿ, â
ìåìóàðàõ êîòîðîãî íàçâàíèå êàæäîé ãëàâû
ñîñòîÿëî èç îäíîãî ñëîâà.

Ê ýòîé æå êàòåãîðèè ÿ áû îòíåñ êîì-
ìåíòàðèè ê âåòâÿì óñëîâíîãî îïåðàòîðà. Èõ
õîðîøî ðàçìåùàòü (åñëè ïîëó÷àåòñÿ) ïîñëå
îòêðûâàþùåé îïåðàòîðíîé ñêîáêè.

â) Ïîñëå çàêðûâàþùåé îïåðàòîðíîé
ñêîáêè. Äîñòàòî÷íî ñîâñåì êîðîòêèõ êîì-
ìåíòàðèåâ, ïîìîãàþùèõ â èäåíòèôèêàöèè
ìíîãèõ çàâåðøåíèé. Íàïðèìåð:

        end; {for j}
      end; {while}
    end; {case}
  end; {for i}

Âñå ýòè óêðàøåíèÿ
ñèëüíî óñëîæíÿþò ÷òåíèå ñàìîé ïðîãðàììû...
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Çàìå÷àíèÿ î ñòèëå ïðîãðàììèðîâàíèÿ

ØÊÎËÀ ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÃÎ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈß

Ýòè êîììåíòàðèè ìîæíî äîáàâëÿòü ïî
ìåðå íàäîáíîñòè â òåõ ìåñòàõ, êîòîðûå âû-
çûâàþò òðóäíîñòè.

ã)  Ïåðåä ïðîöåäóðàìè (ôóíêöèÿìè).
Íå òðåáóåòñÿ ïèñàòü èõ âñåãäà, è óðîâåíü
îïèñàíèÿ ìîæåò áûòü ðàçëè÷íûì.

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ìîæíî íå ïè-
ñàòü íè÷åãî.

Â äðóãèõ � îïèñûâàòü äåéñòâèå, âû-
ïîëíÿåìîå ïðîöåäóðîé (ñìûñë ïàðàìåòðîâ,
èíîãäà èñïîëüçóåìûé ìåòîä).

Â òðåòüèõ � íóæíà ïîëíàÿ ñïåöèôè-
êàöèÿ âñåõ ïàðàìåòðîâ, ðåçóëüòàòà è ïîáî÷-
íûõ ýôôåêòîâ.

Â ÷åòâåðòûõ � ïîäðîáíàÿ äåòàëèçà-
öèÿ èñïîëüçóåìûõ äàííûõ, âîçìîæíî ñ ïðè-
ìåðîì.

Åñëè îïèñàíèå ïîëó÷àåòñÿ î÷åíü
ñëîæíûì, òî ïîëåçíî ðàçáèòü åãî íà äâå
÷àñòè: ïåðåä ñàìîé ïðîöåäóðîé îñòàâèòü
ìèíèìàëüíûé êîììåíòàðèé, à äëèííîå
îáúÿñíåíèå ïåðåíåñòè â êîíåö ôàéëà.

ä) Â êîíöå ôàéëà. Çäåñü ìîæíî ñåáå
ïîçâîëèòü âñå, ÷òî óãîäíî. Öåëûé íàó÷íûé
òðàêòàò î ìåòîäå è, åñëè õî÷åòñÿ, îáðàçåö
îòëàäî÷íûõ äàííûõ ñ îæèäàåìûì ðåçóëüòà-
òîì. Î÷åíü ïîëåçíî â äîëãîæèâóùèõ ïðîãðàì-
ìàõ èìåòü â êîíöå èñòîðèþ èçìåíåíèé. Èíîãäà
åå ïèøóò â îáðàòíîì õðîíîëîãè÷åñêîì ïî-
ðÿäêå, ýòî î÷åíü óäîáíî äëÿ ÷èòàòåëåé ñ îãðà-
íè÷åííûì ðåñóðñîì âðåìåíè è ïàìÿòè.

å)  Â íà÷àëå ôàéëà. Âîò êîììåíòà-
ðèé äëÿ íàñ ñîâñåì íåïðèâû÷íûé è ïî÷òè
îáÿçàòåëüíûé íà Çàïàäå. Â êàæäîì ôàéëå
äîëæíà â íà÷àëå ñîäåðæàòüñÿ «ó÷åòíàÿ èí-
ôîðìàöèÿ». Îáÿçàòåëüíî äîëæíî áûòü íà-
ïèñàíî èìÿ ñàìîãî ôàéëà. Çàòåì èìÿ àâòî-
ðà, âðåìÿ èçãîòîâëåíèÿ, íàçâàíèå ïðîåêòà è
íàçíà÷åíèå äàííîãî ôàéëà. Åñëè óãîäíî, çà-
ïèñü î êîïèðàéòå.

Íàïðèìåð:

// da_02_11_lexperm.pas
// Ïðîöåäóðà ëåêñèêîãðàôè÷åñêîãî
// ïåðåáîðà ïåðåñòàíîâîê
// È. Â. Ðîìàíîâñêèé, 2004-10-29
// Ïðèìåð çàãîëîâêà ôàéëà.
// Ñàìîé òàêîé ïðîãðàììû íåò

Âîçìîæíî, ÷òî ïîòîì áóäåò.

æ)  Ãðàììàòè÷åñêèå îøèáêè â êîì-
ìåíòàðèÿõ. ß ïðèøåë â áåøåíñòâî, óâè-
äåâ íåñêîëüêî ðàç â êîììåíòàðèè ñëîâî
âåðøûíà (èìåííî òàê). Ïîíÿòíî, ÷òî  îáû÷-
íàÿ îáùå÷åëîâå÷åñêàÿ ãðàìîòíîñòü íå âëè-
ÿåò ôîðìàëüíî íà ïðàâèëüíîñòü èñïîëíå-
íèÿ ïðîãðàììû*. Íî ýòî ôîðìàëüíî. À íà
ñàìîì äåëå ýòèì àâòîð äåìîíñòðèðóåò ñâîå
îòíîøåíèå ê ðàáîòå. Äóìàþ, ÷òî çäåñü ìîæ-
íî ïîéòè íà ïóáëèêàöèþ ïîäîáíûõ ñëó÷à-
åâ, è ñ óïîìÿíóòûì êîììåíòàðèåì ÿ òàê è
ïîñòóïèë.

4. ÐÅÊÎÌÅÍÄÓÅÌÛÅ
È ÍÅ ÐÅÊÎÌÅÍÄÓÅÌÛÅ

ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ

Êåðíèãàí è Ïàéê îáðàùàþò îñîáîå
âíèìàíèå íà èñïîëüçîâàíèå ñòàíäàðòíûõ
ñðåäñòâ èñïîëüçóåìîãî ÿçûêà ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ.

à)  Èç òàêèõ ñðåäñòâ ÿ áû â ïåðâóþ
î÷åðåäü íàçâàë ñòðóêòóðíûå òèïû äàííûõ.
Ïðèâèòèå íàâûêîâ îïèñàíèÿ ñòðóêòóðíûõ
äàííûõ î÷åíü âàæíî: îíè ñîâåðøåííî íå-
îáõîäèìû ïðè ðàáîòå, íàïðèìåð, ñ áàçàìè
äàííûõ. Íóæíî îáúÿñíÿòü, ÷åì óäîáíû
ñòðóêòóðíûå òèïû äëÿ êîìïüþòåðîâ, â ÷àñ-
òíîñòè, êàê âûáîðêà ïîëåé ñòðóêòóðû ïîä-
äåðæèâàåòñÿ ôîðìàòîì ìàøèííîé êîìàíäû
(ñìåùåíèå äëÿ äàííîãî ïîëÿ çàïèñûâàåòñÿ
ïðÿìî â êîìàíäå). Âàæíî ðàçúÿñíÿòü ïðî-
áëåìû, âîçíèêàþùèå â ñâÿçè ñ òàê íàçûâà-
åìûì âûðàâíèâàíèåì.

Íóæíî îáðàùàòü âíèìàíèå íà óäîáñòâà
èñïîëüçîâàíèÿ çàìå÷àòåëüíîé êîíñòðóêöèè
with èç ÿçûêà Ïàñêàëü. Åñëè ó íàñ îïèñàí,
íàïðèìåð, ìàññèâ ñòðóêòóð aggregate è ìû
ðàáîòàåì ñ êàêèì-òî êîíêðåòíûì ýëåìåíòîì
ýòîãî ìàññèâà, òî ìîæíî íàïèñàòü òàê

  var agA: array[1..40] of aggregate;
  . . . . . . . . .
  for i := 1 to 40 do with agA[i] do begin
    iA := 0;   iB := i;
    cD := 'n'; rX := 0.0;
  end;

* Íåäàâíî â ñïàìå ïðèøëî ïèñüìî, â êîòîðîì Subject áûë: Íå äàþò ïðîõîäà êîâàëåðû? Íî åùå Ïóøêèí
ïèñàë: «Êàê óñò ðóìÿíûõ áåç óëûáêè,/Áåç ãðàììàòè÷åñêîé îøèáêè/ß ðóññêîé ðå÷è íå ëþáëþ...»
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Èñïîëüçîâàíèå with, ñ îäíîé ñòîðî-
íû, ïîäñêàçûâàåò êîìïèëÿòîðó, ÷òî ïðåä-
ñòîèò íåñêîëüêî äåéñòâèé ñ îäíèì è òåì
æå ñòðóêòóðíûì íàáîðîì agA[i], ñ äðóãîé
ñòîðîíû, îáëåã÷àåò çàïèñü ïðîãðàììèñòó.

Ñðàâíèòå ñ òåì æå òåêñòîì áåç with

  for i := 1 to 40 do begin
agA[i].iA := 0;   agA[i].iB := i;
agA[i].cD := 'n';  agA[i].rX := 0.0;

  end;

á)  ß ñòàðàþñü ïðåäóïðåæäàòü ñòóäåí-
òîâ î íåæåëàòåëüíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ  ìíî-
ãîìåðíûõ ìàññèâîâ. Ìíå êàæåòñÿ, ÷òî òðåõ-
è áîëåå ìåðíûõ ìàññèâîâ áûòü â ïðàêòèêå
ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïî÷òè íå äîëæíî. ×àñòî
åùå âñòðå÷àåòñÿ ïðèíóäèòåëüíîå çàòàëêè-
âàíèå äàííûõ ïåðåìåííîãî ðàçìåðà ñ íå-
ïðÿìîóãîëüíûì ìíîæåñòâîì èíäåêñîâ â
îáû÷íûé äâóìåðíûé ìàññèâ (ñêðûòîå âû-
ðàâíèâàíèå).

â) «Äåòñêèé» ñòèëü ââîäà. Ñî øêîëü-
íûõ âðåìåí ó ñòóäåíòîâ îñòàåòñÿ (è ñîõðà-
íÿåòñÿ äàæå äî òðåòüåãî êóðñà) ïðèâû÷êà ê
ââîäó ïàðàìåòðîâ â äèàëîãîâîì ðåæèìå. Õî-
ðîøèé ñïîñîá ñ ýòîé ïðèâû÷êîé áîðîòüñÿ �
ïðåäëîæèòü ñòóäåíòó ââåñòè ìàòðèöó, íà-
ïðèìåð, 10 íà 10, îòìåíèòü ââîä, à çàòåì
ïîïðîñèòü ââåñòè åå ñíîâà, è òàê åùå
2�3 ðàçà. Íî ýòèì äåëî íå êîí÷àåòñÿ.

Ñîãëàñèâøèñü íà ââîä èç ôàéëà, îíè
âïèñûâàþò â ïðîãðàììó ïîëíîå èìÿ ýòîãî
ôàéëà ñ ïóòåì, íàñòðîåííûì íà ñâîþ äî-
ìàøíþþ (èëè óíèâåðñèòåòñêóþ) ìàøèíó,
ñîâåðøåííî íå çàáîòÿñü î òîì, êàê ìàøèíà
íàéäåò óêàçàííûé èìè ïóòü íà ïðåïîäàâà-

òåëüñêîé ìàøèíå. Â ïðîøëîì ñåìåñòðå ÿ
«âîåâàë» ñ òðåòüåêóðñíèêîì, êîòîðûé ïè-
ñàë òàê:

 assign(dataD,'w:\min\data\d.txt');
 reset(dataD);
 assign(dataW,'w:\min\data\w.txt');
 reset(dataW);

Ïîñëå ìîèõ ðàçúÿñíåíèé îí íè÷åãî
íå èçìåíèë. Ïðèøëîñü îáúÿâèòü áîéêîò
äî ïîëó÷åíèÿ îò íåãî èñïðàâëåííîãî âà-
ðèàíòà.*

Ïîïóòíî îáíàðóæèëîñü, ÷òî ïîëüçî-
âàòüñÿ óñëîâíûìè ïóòÿìè òèïà .\data èëè
..\input ñòóäåíòû íå óìåþò.

Çíàíèÿ ñòóäåíòàìè ïåðåäà÷è ÷åðåç
êîìàíäíóþ ñòðîêó ïàðàìåòðîâ çàïóñêà
ïðîãðàììû ÿ íå âñòðå÷àë íè ðàçó. Èíòå-
ðåñíî, ÷òî ñòóäåíòîâ çà ãðàíèöåé ó÷àò, ïðåæ-
äå âñåãî, ââîäó, âûâîäó è êîíòàêòó ïðîãðàì-
ìû ñ îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé. Ïðè ðàçãî-
âîðå ñî ñòóäåíòàìè òðåòüåãî êóðñà ôîðìàò
îáðàùåíèÿ ê ïàðàìåòðàì çàïóñêà (ôóíêöèÿ
ParamCount âûäàåò ÷èñëî ïàðàìåòðîâ, à ôóí-
êöèÿ ParamStr(i) � ïàðàìåòð i) çíàë òîëü-
êî îäèí ÷åëîâåê, îïûòà ðàáîòû ñ ýòèìè ïà-
ðàìåòðàìè íå èìåë íèêòî, à íåñêîëüêî ÷å-
ëîâåê íå èìåëè íèêàêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ î
êîìàíäíîé ñòðîêå.

ß ïðè ïåðâîé âîçìîæíîñòè ñïðîñèë
î êîìàíäíîé ñòðîêå ïåðâîêóðñíèêîâ.
Â ïðèíöèïå î íåé áûëè îñâåäîìëåíû âñå,
íî ïðèâåäåííàÿ äëÿ êîíòðîëÿ ñòðîêà

  dir p*.tex > list_tex

óæå âûçâàëà âîïðîñû  ÷åëîâåê ó äåñÿòè è
çàïèñü îáúÿñíåíèÿ ìíîãî áîëüøèì ÷èñëîì
ñòóäåíòîâ.

Ïîòðåáíîñòü çàäàíèÿ èìåíè ôàéëà
íàñòîëüêî íå îñîçíàåòñÿ, ÷òî äàæå ñòóäåíòû,
èñïîëüçóþùèå ïðîäâèíóòóþ âèçóàëüíóþ ñèñ-
òåìó (Äåëüôè è ò.ï.), êîìïîíåíòà OpenDialog
íå çíàþò (ìîæåò áûòü, ÿ äîëæåí îáúÿñíèòü è
÷èòàòåëþ, ÷òî ðå÷ü èäåò î ñòàíäàðòíîì îêíå
äëÿ âûáîðà èìåíè ôàéëà?).

ã) Èñïîëüçîâàíèå îïåðàöèé ïðèðà-
ùåíèÿ äëÿ öåëî÷èñëåííûõ ïåðåìåííûõ. Â

* Ñàì ïî ñåáå áîéêîò íå ïîìîã. ß âûçâàë åãî ê äîñêå íà ñåìèíàðå, è öåëûé ÷àñ ìû ðàçáèðàëè íà
ñåìèíàðå ââîä è ðàçáîð ïàðàìåòðîâ êîìàíäíîé ñòðîêè. Íåîæèäàííî ïîíàäîáèëîñü ðàññêàçûâàòü è ïðî ôóíê-
öèè Pos è Copy.

«Äåòñêèé» ñòèëü ââîäà.
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Ïàñêàëå åñòü óäîáíûå ôóíêöèè Inc è Dec.
Îíè ïèøóòñÿ êîðî÷å, ÷åì îáû÷íûå îïåðà-
òîðû ïðèñâàèâàíèÿ, îñîáåííî ïðè ñëîæ-
íîì çàäàíèè èçìåíÿåìîé ïåðåìåííîé. Íà-
ïðèìåð, ëó÷øå ïèñàòü Inc(a[iR,iC]), ÷åì
a[iR,iC] := a[iR,iC]+1.

ä) Ñòàíäàðòíûå êîìïîíåíòû. Ìíå
êàæåòñÿ, ÷òî ïîðà óæå ó÷èòü äàæå ïåðâîêóð-
ñíèêîâ èñïîëüçîâàíèþ ñòàíäàðòíûõ êîìïî-
íåíòîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ïîëüçîâàòåëüñêèé
èíòåðôåéñ. Äåëüôè â ýòîì îòíîøåíèè î÷åíü
ïðîñòî îáåñïå÷èâàåò âåñü íåîáõîäèìûé ìè-
íèìóì (ýòî ñêàçàíî î÷åíü ñêðîìíî � îáåñ-
ïå÷èâàåòñÿ âñå íóæíîå).

ä) Ôîðìàòíûé âûâîä. Êîãäà ñìîò-
ðèøü àìåðèêàíñêèé ó÷åáíèê ïðîãðàììèðî-

âàíèÿ, òî ñíà÷àëà ñîçäàåòñÿ âïå÷àòëåíèå, ÷òî
ãëàâíîå â ïðîãðàììèðîâàíèè � ýòî êðàñè-
âûé âûâîä ðåçóëüòàòà. À ìû, âðîäå áû, âûøå
ýòîãî. È âîò íàøè ñòóäåíòû ïèøóò (ïðèìåð
ðåàëüíûé è òèïè÷íûé) (ëèñòèíã 1).

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ýòî óæå äàëåêî
ïðîäâèíóâøèéñÿ ñòóäåíò, êîòîðîìó âåëåëè
êðàñèâî âûâåñòè äàííûå áîëüøîãî ýêñïå-
ðèìåíòà. Îí óæå óìååò ôîðìàòèðîâàòü â
Ïàñêàëå ÷èñëîâûå ïîëÿ. Íî åñëè áû îí çíàë
ôóíêöèþ Format, ââåäåííóþ â Äåëüôè ïî
ïðèìåðó Ñè, îí ìîã áû çàïèñàòü ýòîò ôðàã-
ìåíò òàê (ñì. ëèñòèíã 2) èëè äàæå òàê (ñì.
ëèñòèíã 3), à òî è òàê (ñì. ëèñòèíã 4).

Îòäåëüíîå îïðåäåëåíèå ôîðìàòíûõ
ñòðîê äëÿ âûâîäà ñëåäóåò, ïî-ìîåìó, î÷åíü
ïîääåðæèâàòü.

Ëèñòèíã 1

writeln(f,'Îöåíêà 0 äàëà ëó÷øèé ðåçóëüòàò â '+inttostr(bests[3])+' ñëó÷àÿõ.
('+floattostrF(bests[3]/kmaps*100,ffGeneral,8,5)+'%)');
writeln(f,'Îöåíêà 1 äàëà ëó÷øèé ðåçóëüòàò â '+inttostr(bests[4])+' ñëó÷àÿõ.
('+floattostrF(bests[4]/kmaps*100,ffGeneral,8,5)+'%)');
writeln(f,'Îöåíêà 2 äàëà ëó÷øèé ðåçóëüòàò â '+inttostr(bests[5])+' ñëó÷àÿõ.
('+floattostrF(bests[5]/kmaps*100,ffGeneral,8,5)+'%)');
writeln(f,'Îöåíêà 3 äàëà ëó÷øèé ðåçóëüòàò â '+inttostr(bests[6])+' ñëó÷àÿõ.
('+floattostrF(bests[6]/kmaps*100,ffGeneral,8,5)+'%)');

Ëèñòèíã 2

writeln(f,Format('Îöåíêà 0 äàëà ëó÷øèé ðåçóëüòàò â %d ñëó÷àÿõ.(%8.5f%)',
  [bests[3],bests[3]/kmaps*100]));
writeln(f,Format('Îöåíêà 1 äàëà ëó÷øèé ðåçóëüòàò â %d ñëó÷àÿõ.(%8.5f%)',
  [bests[4],bests[4]/kmaps*100]));
writeln(f,Format('Îöåíêà 2 äàëà ëó÷øèé ðåçóëüòàò â %d ñëó÷àÿõ.(%8.5f%)',
  [bests[5],bests[5]/kmaps*100]));
writeln(f,Format('Îöåíêà 3 äàëà ëó÷øèé ðåçóëüòàò â %d ñëó÷àÿõ.(%8.5f%)',
  [bests[6],bests[6]/kmaps*100]));

Ëèñòèíã 3

sFormatStat := 'Îöåíêà %d äàëà ëó÷øèé ðåçóëüòàò â %d ñëó÷àÿõ.(%8.5f%)';
writeln(f,sFormatStat,[0,bests[3],bests[3]/kmaps*100]));
writeln(f,sFormatStat,[1,bests[4],bests[4]/kmaps*100]));
writeln(f,sFormatStat,[2,bests[5],bests[5]/kmaps*100]));
writeln(f,sFormatStat,[3,bests[6],bests[6]/kmaps*100]));

Ëèñòèíã 4

sFormatStat := 'Îöåíêà %d äàëà ëó÷øèé ðåçóëüòàò â %d ñëó÷àÿõ.(%8.5f%)';
for kStat := 0 to 3 do
  writeln(f,sFormatStat,[kStat,bests[kStat+3],bests[kStat+3]/kmaps*100]));



12

Ðîìàíîâñêèé È.Â.

© ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÅ ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÛ Â ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÈ. ¹ 1, 2005 ã.

5. ÎÒËÀÄÊÀ

ß òàê è íå íàó÷èëñÿ ïîëüçîâàòüñÿ îò-
ëàäî÷íûìè ñðåäñòâàìè ñîâðåìåííûõ ñèñòåì
ïðîãðàììèðîâàíèÿ è èñïîëüçîâàë îòëàäî÷-
íûå ïå÷àòè, êîòîðûå ëåãêî âêëþ÷àë è âûê-
ëþ÷àë, èíîãäà äîâîëüíî õèòðûì îáðàçîì.
Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ, çàíèìàÿñü ãåîìåòðè-
÷åñêèìè ðàñ÷åòàìè, ÿ äàæå âûâîäèë äëÿ
îòëàäêè ðåçóëüòàòû â ôîðìå ïîñòñêðèïòîâ-
ñêèõ ôàéëîâ, ÷òîáû ðàññìîòðåòü ïðîìåæó-
òî÷íóþ êàðòèíêó. Ìíå áûëî î÷åíü ïðèÿòíî
óçíàòü, ÷òî Êåðíèãàí è Ïàéê ðåêîìåíäóþò
íå óâëåêàòüñÿ ñòàíäàðòíûìè îòëàäî÷íûìè
ñðåäñòâàìè. Îíè îáúÿñíèëè ìíå òî, ÷òî ÿ
òîëüêî ÷óâñòâîâàë.

à)  Ïðåèìóùåñòâà îòëàäî÷íûõ ïå÷à-
òåé. Ïðîñòî ïåðå÷èñëþ íåêîòîðûå èç ïðå-
èìóùåñòâ.

Ïðåæäå âñåãî, èñïîëüçîâàíèå îòëàäî÷-
íûõ ïå÷àòåé áîëåå óíèâåðñàëüíî, ÷åì âñòðî-
åííàÿ ñèñòåìà îòëàäêè è ëåãêî ïåðåíîñèò-
ñÿ íà äðóãóþ ñèñòåìó.

Äàëåå, âîçìîæíîñòè ôîðìàòèðîâàíèÿ
âûâîäà ïðè èñïîëüçîâàíèè îòëàäî÷íûõ ïå-
÷àòåé øèðå, ÷åì ïðè ñèñòåìíîé îòëàäêå �
íåêîòîðûå ïàðàìåòðû ìîæíî ôîðìèðîâàòü
«íà ëåòó», íå çàáîòÿñü î õðàíåíèè äàííûõ â
êàêîé-ëèáî ïåðåìåííîé.

Îòëàäî÷íûå ïå÷àòè ìîæíî ñîïðîâîæ-
äàòü ïðîãðàììíî ïðîâåðÿåìûìè óñëîâèÿ-
ìè âûâîäà.

Â îòëè÷èå îò ÷èñòî äèàëîãîâûõ ñèñ-
òåìíûõ ñðåäñòâ, îòëàäî÷íûå ïå÷àòè ìîæíî
ñîõðàíÿòü â òåêñòå ïðîãðàììû. Ôîðìû ñî-
õðàíåíèÿ ðàçëè÷íû: èõ ìîæíî ïðÿòàòü â
êîììåíòàðèÿõ, à ìîæíî çàùèùàòü óñëîâíû-
ìè îïåðàòîðàìè, çàâèñÿùèìè îò êëþ÷åé îò-
ëàäêè. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ïîçâîëÿåò âîç-
âðàùàòüñÿ ê ïðèãîòîâëåííûì ðàíåå ñðåä-
ñòâàì àíàëèçà ïîâåäåíèÿ ïðîãðàììû.

Î÷åíü âàæíà òàêæå âîçìîæíîñòü ôîð-
ìèðîâàíèÿ ôàéëà îòëàäî÷íûõ ïå÷àòåé ñ
äàííûìè äëÿ ïîñëåäóþùåãî ïîèñêà â íåì
íóæíîãî ìåñòà èëè îáðàáîòêè äðóãèìè ïðî-
ãðàììíûìè ñðåäñòâàìè. ß íåîäíîêðàòíî ñàì
ïîëüçîâàëñÿ ýòèì, ïåðåäàâàÿ äàííûå â Excel
èëè, êàê îòìå÷àëîñü âûøå, â PostScript.

á)  Âíèìàíèå ê ñîîáùåíèÿì òðàíñ-
ëÿòîðà. Ïðåäóïðåæäåíèÿ òðàíñëÿòîðà îáû÷-
íî èãíîðèðóþòñÿ. ß ïîìíþ îäíîãî ñèñòåì-
íîãî ïðîãðàììèñòà â íàøåì Âû÷èñëèòåëü-
íîì Öåíòðå, êîòîðûé ïîëüçîâàëñÿ âîçìîæ-
íîñòÿìè òðàíñëÿòîðà íà ÅÑ è îòêëþ÷àë âñå
ñèñòåìíûå âûäà÷è êðîìå «ñåðüåçíûõ îøè-
áîê». Íà ïåðâûé âçãëÿä ó íåãî áûë ðåçîí:
îøèáîê áûëî î÷åíü ìíîãî, äàæå èç êàòåãî-
ðèè «ñåðüåçíûõ». Ê ñîæàëåíèþ, íèêòî áûë
íå â ñèëàõ îáúÿñíèòü ýòîìó ñèñòåìùèêó,
÷òî áîëüøèíñòâî åãî «ñåðüåçíûõ» îøèáîê
áûëî íàâåäåíî îøèáêàìè, êîòîðûå óïîìè-

íàëèñü äàæå íå â îáû÷íûõ îøèá-
êàõ, à â ïðåäóïðåæäåíèÿõ.

Íóæíî äîáèâàòüñÿ òîãî,
÷òîáû íå áûëî äàæå ïðåäóïðåæ-
äåíèé. Äåéñòâèòåëüíî, åñëè â
âàøåé ïðîãðàììå îáû÷íî åñòü
áîëåå äåñÿòêà ïðåäóïðåæäåíèé,
òî ïîÿâëåíèå íîâîãî íå áóäåò çà-
ìå÷åíî, à â íåì ìîãóò áûòü óêà-
çàíû îïàñíûå èçìåíåíèÿ â ïðî-
ãðàììå.

ß òàê è íå íàó÷èëñÿ ïîëüçîâàòüñÿ
îòëàäî÷íûìè ñðåäñòâàìè.

...ãëàâíîå â ïðîãðàììèðîâàíèè �
ýòî êðàñèâûé âûâîä ðåçóëüòàòà.
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Ðîìàíîâñêèé Èîñèô Âëàäèìèðîâè÷,
äîêòîð ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ
íàóê, ïðîôåññîð ÑÏáÃÓ.

Ëèòåðàòóðà

1. Êåðíèãàí Á., Ïàéê Ð. Ïðàêòèêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ÑÏá., «Íåâñêèé äèàëåêò», 2001.

6. ÇÀ×ÅÌ ÍÓÆÍÎ ÄÎÁÈÂÀÒÜÑß

ÏÐÀÂÈËÜÍÎÃÎ ÑÒÈËß

Ïðîãðàììû ïèñàòü òðóäíî. Áîëüøèå
ïðîãðàììû ïèñàòü î÷åíü òðóäíî, è äàæå êî-
ðèôåè ïðîãðàììèðîâàíèÿ íå ìîãóò èçáàâèòü-
ñÿ îò îøèáîê.

Ïî-ìîåìó, îäíà èç ñàìûõ áîëüøèõ
ïðîáëåì äëÿ àâòîðà áîëüøîé ïðîãðàì-
ìû � ýòî ïðàâèëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ñâîå-
ãî (óâû, îãðàíè÷åííîãî) âíèìàíèÿ ìåæäó
îòäåëüíûìè ÷àñòÿìè ïðîãðàììû. Ôàêòè-
÷åñêè âñå, î ÷åì ãîâîðèëîñü â ýòèõ çàìåò-
êàõ, ýòî âîïðîñû ðàöèîíàëüíîãî ðàñïðåäå-
ëåíèÿ âíèìàíèÿ.


